NEKA PRELIMINARNA OPAZANJA NA PRONALAZENJU

LOKALITETA MRUESCENJA SARDELE (Sardina pilchardus
WALB.) NA PODRUCJU JUZNOG JADRANA

UUELQUES OBSERVATIONS PRELIMINAIRES A LA RECHERCHE DES
LOCALITES DE PONTE DE LA SARDINE (Sardina pilchardus WALB.)
DANS LA REGION DE ADRIATIQUE MERIDIONALE

Karlo MERKER
Zavod za biologiju mora — Kotor

IstraZivanja na pronalaZenju lokaliteta mrijeséenja sardele u juz-
nom Jadranu zapofeta su sumo u jednom navratu (Gamulin 1954, eks-
pedicija »Hvar«), a takode sa 1stog podruéja raspolafemo podacima o
mrijeséenju sardele na osnovu zastupljenosti larvi u planktonu (Karlo-
vac 1955). Od toga perioda pa do 1965. godine nijesu vrdena nikakva
sligna istraZivanja, ni u otvorenim vodama juZnog Jadrana niti u Boko-
kotorskom zalivu, Nafa istrafivaija iz 1065/66. godine su obuhvatila pod-
rucje otvorenog dijela Jadrana i Bokokotorskog zaliva (Slika 1) u cilju
da se utvrde podrudja na kojima se sardela najintenzivnije mrijesti.
Rezultati ovih preliminarnih istrazivanja pokazali su da mjeseéni inten-
zitet mrijeSéenja sardele u Bokokotorskom zalivu nema posebnog znaaja.
Iz tog razloga u sledefoj sezoni (1966/67. godine) prodirili smo istrafivanja
na izvjestan broj postajs na otvorenom dijelu juEnog Jadrana.

Da bi dali neku uporedbu i pregled intenziteta mrijeséenja za
pojedine mjesece, koristili smo se kriterijumima za ocjenjivanje intenzi-
leta mrijestenja, koje Karlovac (1964) daje za srednji Jadran. Na
osnovu izrafunate gustine jaja po jednom vertikalnom potezu (upotrebom

6l



+Nansenove mrefe« dijametra 1 m) ispod jednog metra kvadratnog povr-
sine mora, na kartama su unesene izoplankte sa razli¢itim vrijednostima:
1, 5, 15 i 30 m®. Ovim smo dobili razlicite stepene intenziteta: zone slabog
mrijeséenja predstavljaju gustoéu jaja od 1—5, srednjeg intenxiteta od
8—15, jukog 16—30, najjateg intenziteta vide od 30 jaja isped /m* povr-
fine mora.

Podaci za temperaturu i salinitet u Bokokotorskom zalivu potitu sa
15 m, a za julni Jadran sa 20 m vodenog stuba.

Ovim putem zahvaljujem prof. dr T. Gamulinu na prvim savjetima,
koje mi je on litno prufio, a takede dr J. Karlovac i dr J. Hure,

REZULTATI ISTRAZIVANIA

— Bokokotorskl zaliv 1 otvoreno more, 1965/66. godine —
Na’ podruéju Bokokotorskog zaliva i otvorenog dijela juinog Jadrana
u ovoj sezoni u razdoblju od novembra do marta nismo naisli na najjaéi
intenzitet mrijeiéenja.

U januaru 1966, zapaZeno je intenzivno mrijeSéenje na otvorenom
dijelu jufnog Jadrana (izmedu Bara i Ulcinja) sa 25 jaja sardele ispod
m®, a u Bokokotorskom zalivu mjesec dana kasnije uofen je isti intenzitet
u Hercegnovskom zalivu (19 jaja sardele ispod m®).
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5l. 1 — Raspored zooplanktonskih postaja u Bokokotorskom zaliva
u sezoni 1965/66. godine
Fig. 1| — Disposition des stations dans les Bouches de Kotor
. dans la saison de l'anndée 1965/66



Stepen srednjeg intenziteta mrijeS¢enja pojavio se marta u Zalivu
i na otvorenom juinom Jadranu, | to u Zalivu sa maksimumom od 10
sardelinih jaja, a u julnom Jadranu 13 jaja ispod m®.

Stepen slabog mrijestenja konstatovan je u Bokokotorskom zalivu
oktobra i marta, a u jufnom Jadranu decembra i marta mjeseca.

Otvoreno more, 1966/67. godine

U cilju detaljnijeg upoznavanja dinamike mrijeiéenja sardele, obu-
hvaéen je ciklus mrijeSéenja od decembra do marta mjeseca. Broj postaja
u odnosu na proSlu sczonu je povecéan.

Decembra mjeseca mrijeSéenje nije bilo intenzivno (S1. 2). Postaje
izmedu Petrovea i Bara bile su negativne, dok je na postajama izmedu
Bara i Ulcinja intenzitet bio srednji i slab. Podrutje sjeverno od Budve
zastupljeno je srednjim intenzitetom mrijedéenja.

U januaru po prvi put nailazima na jezgro najjateg mrijedcenja
(postaja 7. — 95 jaja sardele ispod m®) sa ogranifenim arcalom od Pe-
trovea prema otvorenom moru na dubini od 120 m (S 3).

Slijedeéeg mjescca se, takode, uolava najjadi intenzitet mrijescenja
koje je u odnosu na januar pomjereno na neSto pliée podruéje (80 m du-
bine). Od toga mrijestilifta sjeverno | juZno, potpuno su odvojeni areali
srednjeg i jakog intenziteta (Sl. 4).

Tokom marta mjeseca ni u jednoj planktonskoj lovini nije bilo jaja
sardele.

Broj i procenat uzoraka u sezoni 1986/67. godine, koji predstavljaju
razlidite gustine jaja ispod m?® povriine mora u odnosu na ukupan broj
uzoraka, daje nam jafinu i intenzitet za pojedine kriterijume mrijeséenja
sardele.



TABELA 1. Intenzitet mrijeléenja sardele u sezoni 1966/67. godine
TABLEAU L Intensité de la ponte de la sardine dans la salson de 1966/67

.-

Broj jaja ispod m® povriine mora
Ne des oeuls sous m*

Miesec Vite od  Broj
Mois 0/m? 1-5/m? 6-15/m? 16-30/m* 30/m’' postaja
XII 2(2,53) 8(10,13) 5(6,23) 0{—) N—) 15

1 1{1,26) 4(5,06) 5(6,33) 4(5,06) 1{126) 15
11 9{11,32) 3(3,70) 2(2,33) 2(253) 1(1,26) 17
111 16(20,25) o(—) M=) o—) 0{—) 16
v 16(20.25) =) 0—) 0(—) 0{—) 16
Ukupno (55,61) (18,89) 15,19) (159) (2,52)

LEGENDA: Prva brojka oznatava broj postaja u tabeli, 2 one u zagradama
procenat za pojedine intenzitete u zavisnost od postaja.

LEGENDE: L¢ premicr numéro indique la nombe de stations dans le tableau
ot celui entre parenthéses indigue le pourcentage de l'intersité dépandant des
siations.

Iz tabele 1. se vidi da najvisi procenat otpada na negativne postaje
(55,61%/¢), tokom Citave sezone. Zbrajanjem rezultata u %/e za sve mj esece
otigledno je, da najja¢i intenzitet (vise od 30 jaja sardele ispod m®) u
ukupnom procentualnom odnosu zauzima svega 2,52% mrijeSéenja

MRIJESCENJE SARDELE U ODNOSU NA TEMPERATURU MORA
— Bokokotorskl zallv 1 otvoreno more, 1965 /66, godine —

MrijeStenje u Bokokolorskom zalivu zapodinje u pktobru pri pro-
sjeénoj temperaturi od 19,40°C, a zavriava se u mart, pri prosjetnoj tem-
peraturi od 13,85°C. Na mrijesfenje smo nailli u svim djelovima Zaliva,
osim u Risanskom, &ak i u Kotorskom na dubini od 25 m na relativno
maloj udaljenosti od obale.

Tokom novembra, uz prosjeénu temperaturu od 19,30°C, sardele se
mrijeste samo u otvorenom dijelu Zaliva, i to sa slabim i srednjim in-
tenzitetom.

U decembru, uz prosjeénu temperaturu od 15,19°C mrijeiéenje je
slabo u Eitavom zalivu.

Slijedeéeg mjeseca, mrijeséenje se odvija U sredidnjem i spoljadnjem
dijelu Zaliva. Prosjefna temperatura na podrudju mrijeséenja iznosila je
13,15'C.
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Mrijeftenje srednjeg intenziteta je konststovano, u Zallvu, takode
pri temperaturi od 13,35°C.

U februaru nailazimo na stepen jakog mrijeSéenja na otvorenom
dijelu Bokokotorskog zaliva (19 jaja sardele ispod m?), gdje je tempera-
tura iznosila 13,60°C.

Srednji intenzitet mrijed¢enja u unutrainjem dijelu Zaliva, uoéen
je u martu pri prosjeinoj temperaturi od 14,05°C, dok je onaj slabi bio
vise zastupljen prema spoljasnjem dijelu Zaliva, pri prosjeénoj tempe-
raturi od 13,65°C. .

U toku istraZivanja 1965/66. godine na podru&ju ju?nog Jadrana od
decembra do marta zapafena jc pojava sardelinih jaja pri temperatur-
nom intervalu od 13,80 do 13,00°C. U pomenutoj sezoni nismo naili na
mrijedtenje najjadeg inlenziteta, dok se jadi i sredniji javlja u januaru I
martu mjesecu. Temperatura na postajama jakog intenziteta kretala se u
vasponu od 11,60 do 13,60°C, dok se temperatura pri srednjem intenzitetu
kretala u granicama od 12,80 do 14,80°C.

Dtvorenn more, 1966/67, godine

U sezoni mrije3éenja sardele 1966/67. godine od decembra do feb-
ruara na podruéju pozitivnih postaja temperatura je varirala od 11,10 do
19.90°C.

U decembru nema najjafeg intenziteta mrijeSéenja, Od ukupno 15
postaja, jedna tretina zastupljena je srednjim intenzitetom. Takvo mri-
jeséenje odvijalo se pri temperaturi od 15,20 do 19,90°C, dok se ono sred-
njeg siepena prostiralo na nedto Sirem arealu. na prosjeinoj temperaturi
od 13,80°C.

Na postajama najjaeg mrijed¢enja (postaje od 80 do 120 metara u
januaru i februaru) temperatura je bila dosta izjednafena i kretala se u
granicama od 13,23 do 13,80'C.

U januaru broj postaja sa jadéim intenzitetom uoéljivo se poveéao
u odnosu na decembar, i to uz temperaturu od 12,60°C.

Kasnije, u februaru, naglo se smanjuje areal sa jakim 1 srednjim
intenzitetom, dok sc nasuprot povefava broj postaja sa slabim stepenom
mrijeséenja.

Marta prestaje mrijeifenje na &itavom podrudju, premda nijesu
uofene znaéajne promjene u iemperaturi mora, a koje se krefu od 13,00
do 14,00°C.
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MRIJESCENJE SARDELE U ODNOSU NA SALINITET MORA
— Bokokotorskl zaliv, 196566. godine —

Salinitet na pozitivnim postajama u toku sezone 1865/66. godine
kretao se u granici od 30,07 do 38,80%..

Otvoreno more, 1965/66. godine

U ovom podrufju na pozitivnim postajama salinitet je znatno veéfl
sa ufom amplitudom od 36,62 do 38,69%.

Stepen jateg mrijeS¢enja sardele zapaZen je u januaru, pri slanodl
mora od 38,08%e, a na negativnim postajama od 36,80 do 38,71%..

Otvoreno more, 1966/67. godine

I u ovoj sezoni mrijeSéenje se odvija uz visoki salinitet od 37,29 do
28,08%, ali najintenzivmiji je kod Petvovea na dubini od 80 do 120 me-
tara, uz maksimalnu naznadenu vrijednost. (Broj sardelinih jaja kretao
se u naznafenim mjesecima od 65—98 ispod m?®).




§l. 2 — Raspodjela i gustina sardelinih jaja tokom decembra
1966, godine (m/b sMiloder«)
Fig. 2 — Distribution et densité des oculfs de sardine au cours
du mois de décembre de 1966 (s/s »Milofer«)
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51. 3 — Raspodiela i gustina sardelinth jaja tokom januara
1967. godine (m/b sMiloders)

Fig. 3 — Distribution et densité des oeuls de sardine au cours

du mois de janvier de 1967 (s/s =MiloCere)

L ﬂl-l.di.vq;
D
15, )
ATA 15200 =" BovRdnine -;r " 0 A pﬁh“m’
CEURS AU g ) ,"".'.i{-}F
~yF; x
i~ - .
i AL '.’ﬁ,.
|< i FEryla=
. LA B e E
- =" = Jlgr

(Ts-= “!

L/ w2 .
B34 > = =
ollchug
@
-]
i




Sl 4 — Raspodjela i gustina sardelinih jaja tokom febroara

1967. pgodine (m/b sMilofers)

Fig. 4 — Distribution et densité des ocufs de sardine au cours
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ZAKLIJUCAK

Bokokotorskl zaliv, 1965 66. godine

Izneseni podaci nam govore da je mrijeStenje u Bokokotorskom za-

livu po svom intenzitetu jako siromaSno. Moguée je pretpostaviti da se u

ovakvom malom prostoru sa malom dubinom ne moze ofekivatl brojnijs

cija adultne sardele (u Zalivu nailazimo na manju populaciju sar-

dele), koja bi uticala na brojniju pojavu sardelinih jaja u planktonu. Ne-

snatne dubine Zaliva i posebne hidrografske prilike ne omoguéavaju

konstantnu temperaturu, a predpostavijamo da u tome dominantnu ulogu

ima nizak salinitet sa izrazito velikim osailacijama. DosadaZnja pozna-

vanja ekologije mrijedenja pokazala su da sardela trai stenotermna 1
stenohalina podrudja Gamulin (] a54).

Najveéi broj sardelinih jaja u ovoj sezon nalazimo sredinom februa-
ra na otvorenom dijelu Bokokotorskog zaliva, koji predstavljaju srednji
intenzitel mrije3éenja (19 jaja ispod m’), dok u Risanskom nije konsta-
tovano #ak ni jedno jaje sardele. Stepen slabog mrijeSéenja sardele bio
je u Kotorskom zalivu od oktobra do decembra te ponovo u martu, jako
su hidrografski uslovi u ovom dijelu Zaliva nestabilni, odnosno nepo-
voljni za samo mrijeSéenje, Po kvantitetu najbogatije postaje s obzirom
na jaja sardele uofene su na otvorénom dijelu Bokokotorskog zaliva, a
sve manje iduél ka njegovo] unutragnjosti.

Otvoreno more, 1965/66. 1 1966/67. godine

Mrijes¢enje sardele u sezoni 1965/66. godine potinje decembra pri
prosjeénoj temperaturi od 15,20°C i salinitetu od 38,55%s, a zavrsava se
u martu, pri temperaturi od 13.70°C i salinitetu 38,55%.

Sardela je otpolela mrijedtenje u sezoni 1966/67, decembra, pri
temperaturi od 15,45°C i salinitetu od 37,43%0, a zavriila marta, uz tem-
peraturu od 14,15°C i salinitetu od 37, T0%e.

Jezgro najintenzivnijeg mrijeléenja sardele (vife od 30 jaja sardele
ispod m®) pojavljuje se samo u 1966/67. 1 to u januaru i februaru, uz
maksimalni broj sardelinih jaja u februaru (95 jaja sardele ispod m?),
a zsuzima podrudje izmedu Bara i Budve, na dubini od 80—120 metara.

Februara, jezgro najintenzivnijeg mrijed¢enja napusta dublje vode,
te se nalazi na dubini od B0 metara.

U obje sezone istraZivanja sjeverno i juino od podruéja intenzivnog
areala mrijeséenja (Budva — Bar) nailazimo na mrijestilifta slabijeg in-
tenziteta.

Prema tome, mrijeitenje sardele u sezoni 1966/67. bilo je znatno
intenzivnije nego u sezoni 1965/66. godine.
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Nadalje, sardela se u ovom podrufju ne mrijesti na vefoj ndalje-
nosti od obale, nego naprotiv u blizini njenih lovista.

I napokon, konstatovane kolid¢ine jaja u planktonu vide ili manje
odgovaraju kvantitetu lova sardele u podrufju u kome su vriena ova
istraZivanja.
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QUELQUES OBSERVATIONS PRELIMINAIRES A LA RECHERCHE DES
LOCALITES DE PONTE DE LA SARDINE (Sardina pilchardus WALB.)
DANS LA REGION DE ADRIATIQUE MERIDIONALE

par

Karlo MERKER
Institut de biologie marine — Kotor

Resumé

Le probléme fondamental posé & ces recherches est de découvrir
I'aréal de la ponte de la sardine par la présence de ses oeufs dans le
plancton. La dinamique mensuelle pendant les deux saisons de la ponte
est observée parallélement avec 1'abondance de la ponte de la sardine et
la diffusion hrizontale dans la temps et dans l'espace.

On a constaté que les sardines fond la ponte dans la partie plus
éiroite des Bouches de Kotor, mais qu'il éait d'une intensité irés faible.
Au contraire un peu plus gr&nde-.s quantité d'ceufs sont trouvées cn haute
mer du cap OStro jusqu'd l'embouchure de Bojana et spécialement &
proximité de ses lerrains de péche.

On a présenté les conditions hydrographiques des deux régions au
cours de toute la saison illustrant la ponte et la répartition des oeufs.

Toutes les données mentionnées et surtout la présence guantitative
des oeufs de sardine dans le plancton nous donnent un tableau général
d"une meilleure connaissance de la ponte de la sardine dans cete partie de
I'Adriatique.

Bouches de Kolor, 1965/66

Les données présentées nous parlent que, dans les Bouches de Ko-
tor, la ponte est d'une intensité trés pauvre, Il est possible de supposer
que, sur une espace si pefite et peu profonde, on ne peut pas s'attendre 3
une plus nombreuse population de la sardine adulte (dans le Golfe on
rencontre une plus pelite population da la sardine) aui pourrait avoir de
I'influence sur la nombre plus grand d'oeufs de sardine dans le plancton.
Les petites profondeurs du Golfe et les conditions hydrographiques ne
permettent pas une température constanté et il est trés probable que 1a
basse salinité avec ses fortes variations y ont de l'influence, Jusqu'a
présent la connaissance de I'écologie de la ponte montre que la sardine

cherche des régions sténothermales et sténohalines. (Gamulin, 1954).

C’est dans la partie ouverte de Bouches de Kotor, dans cette saison
en mi-février, que nous trouvons le plus grand nombre d'eoufs de sardine
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représentant une intensité moyenne la ponte des 19 oeufs de sardine sur
moins de m* tandis que dans la baie de Risan pas un oeuf de la sardine
n'est pas constaté,

Dans les Bouches de Kotor on a constaté un faible degré de la ponte
du mois d'octobre jusqu'au décembre et puis au mois de mars, bien que
le conditions hydrographiques soient fort imstables relativement défa-
vorables pour la ponte méme.

Les postes les plus riches en oeufs de sardine sont remarqués dans
la partie uoverte des Bouches de Kotor et plus pauvres vers 'intérieur
du méme pgolfe.

Adriathque méridional 1965/66 et 1966,67

La ponte des sardines dans la saison du 1965/66 commence au dé-
cembre A la température movenne du 1520°C et la salinité du 38,55%,
et finit au mois de mars a4 la température du 13,70°C et la salinité du
28,55%«.

La sardine a commencé a faire ponte dans la saison du 1966/67 au
décembre 3 la température du 15.45°C ct 'a sakinité du 37,43%e, et elle 1'a
terminé au mois de mars 4 la température du 14,15°C et la salinité du
37,70%.

La novau de la ponte le plus fort de la sardine ne se présente qu'en
1966/67 et spécialement au mois du janvier et [évrier avee le maximum
ti'veufs de sardine au mois de février (95 oeufs de la sardine sur moins
de m®. Cette ponte s'étend sur un aréal relativement petit, entre Bar
et Budva, de B0 & 120 m de profondeur.

Au mois de février la noyau de la ponte la plus fort abandonne les
vaux plus profondes et il se trouve 4 Ja profondeur de 80 m.

Dans les deux saisons de recherche au nord et au sud de la région
du aréal de la ponte (Budva — Bar) on rencontre la ponte de l'intensité
plus faible.

Par conséquent la ponte de la sardine dans la saison du 1966/67
etait beaucoup plus intensif que dans celle de l'année 1965/66.

Ensuite dans cette région la sardine ne fait pas ponte 4 une distance
plus considérable de la cote, mais au contraire & proximité de ses terrains

de péche.

Enfin les quantités d'oeufls constatées dans le plancton correspodent
plus ou moins @ la quantité de la péche de la sardine dans la région

explorée,
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